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 جدول تغییرات

 در برنامه بازنگری شده  قبلی در برنامه  ردیف 

 روش تحقیق در محیط زیست دریا   .1

 

 تغییر یافت.  "روش تحقیق"الف( نام درس به  

 به روزآوری شد.   بخش  16ها مطابق با  ب( سرفصل

 ج( منابع درس به روزآوری شد. 

د( تعداد واحدها، دو واحد شامل یک واحد عملی و  

 یک واحد تئوری در نظر گرفته شد.  

افزارهای تحقیقاتی و پایگاه های  ه( استفاده از نرم 

های علمی در سرفصل ها مورد تاکید  جدید داده

 قرار گرفت. 

د( این درس از بخش دروس جبرانی به بخش  

 دروس اختیاری منتقل گردید.

 بخش به روزآوری شد.   16ها مطابق با  سرفصلالف(   ی شناساقیانوس  .2

 ب( منابع درس به روزآوری شد. 

عملی سابق، در  -ریج( این درس بجای دو واحد نظ

 قالب دو واحد نظری ارائه شده است. 

زیست دریا الف( این درس به دو درس پایش محیط آلودگی و پالایش زیستی دریا   .3

عملی( و درس  - نظری)درس جبرانی سه واحدی  

زیست دریا )درس تخصصی دو  پالایش محیط

 واحدی نظری( تفکیک گردید. 

 بخش به روزآوری شد.   16ها مطابق با  سرفصلب(  

 ج( منابع درس به روزآوری شد. 

( با توجه به محدودیت واحدیهای ارائه شده  الف(   ( دریا EIAزیست )ارزیابی اثرات محیط  .4

تخصصی، این درس به بخش  تحت عنوان دروس  

 دروس اختیاری منتقل گردید.

 بخش به روزآوری شد.   16ها مطابق با  ب( سرفصل

 ج( منابع درس به روزآوری شد. 

الف( با توجه به محدودیت واحدهای ارائه شده   زیست دریا مدیریت پایدار محیط  .5

تحت عنوان دروس تخصصی، این درس به بخش  

 دروس اختیاری منتقل گردید.

 بخش به روزآوری شد.   16ها مطابق با  ( سرفصلب

 ج( منابع درس به روزآوری شد. 

بوم شناسی  زیست  "الف( الف( نام درس به   بوم شناختی پیشرفته دریا زیست  .6

 تغییر یافت.   "پیشرفته دریا

 بخش به روزآوری شد.   16ها مطابق با  ب( سرفصل

 ج( منابع درس به روزآوری شد. 

عملی به دو واحد  -واحدی نظرید( درس از سه  

 عملی تغییر یافت.-نظری
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زیست  های اطلاعات جغرافیایی و سنحش از دور در محیطسیستم  .7

 دریا  

فناوری سامانۀ اطلاعات  "الف( نام درس به  

 تغییر یافت.  "جغرافیایی و سنجش از راه دور

 بخش به روزآوری شد.   16ها مطابق با  ب( سرفصل

 ری شد. ج( منابع درس به روزآو 

 "آمار پیشرفته"الف( تغییر عنوان درس به   آمار پیشرفته )چند متغییره( و نرم افزارهای آماری   .8

 بخش به روزآوری شد.   16ها مطابق با  ب( سرفصل

 ج( منابع درس به روزآوری شد. 

( با توجه به محدودیت واحدهای ارائه شده  الف(   سازی محیط زیست دریامدل  .9

تخصصی، این درس به بخش  تحت عنوان دروس  

 دروس اختیاری منتقل گردید.

 بخش به روزآوری شد.   16ها مطابق با  ب( سرفصل

 ج( منابع درس به روزآوری شد. 

الف( این واحد درسی بدون تغییر در سرفصل جدید   پایان نامه   .10

 ارائه گردیده است. 

 الف( بصورت درس تک واحدی ارائه شده است.  2و    1سمینار    .11

الف( عنوان درس در سرفصل جدید حذف و عمدۀ   محیطی دریااستانداردهای زیست   .12

زیست  پایش محیط"مطالب ضروری آن در دروس  

پدافند  "و   "زیست دریا  پالایش محیط  "،  "دریا

 گنجانده شد.   "زیست دریاغیرعامل محیط

رفصل جدید حذف و عمدۀ  الف( عنوان درس در س  ها در دریاهاهای پیشگیری و مبارزه با آلودگیروش  .13

زیست  پایش محیط"مطالب ضروری آن در دروس  

پدافند  "و   "زیست دریا  پالایش محیط  "،  "دریا

 گنجانده شد.   "زیست دریاغیرعامل محیط

شناسی و حفاظت از  زیست"الف( نام درس به   بیولوژی و حفاظت از آبزیان دریا   .14

 تغییر یافت.  "آبزیان

 بخش به روزآوری شد.   16ها مطابق با  ب( سرفصل

 ج( منابع درس به روزآوری شد. 

الف( عنوان درس در سرفصل جدید حذف و عمدۀ   های مهاجم( دریاهای زیستی )گونهمزاحمت  .15

دروس   در  آن  ضروری  و  زیست"مطالب  شناسی 

آبزیان از  درس  "حفاظت  شناسی  بومزیست"و 

 گنجانده شد.   "تۀ دریافپیشر

  "ت دریازیسشناسی محیطسم"الف( نام درس به   شناسی آبزیان دریا سم  .16

 تغییر یافت. 

 بخش به روزآوری شد.   16ها مطابق با  ب( سرفصل

 ج( منابع درس به روزآوری شد. 

الف( عنوان درس در سرفصل جدید حذف و عمدۀ   حمل و نقل و ایمنی دریا  .17

دروس   در  آن  ضروری  غیرعامل  "مطالب  پدافند 

دریامحیط دریامحیطپایش  "،  "زیست  ،  "زیست 
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-پالایش محیط"و    "مدیریت پسماندهای دریایی"

 گنجانده شد.   "زیست دریا

الف( عنوان درس در سرفصل جدید حذف و عمدۀ   های زیست محیطی در دریابحران  .18

دروس   در  آن  ضروری  غیرعامل  "مطالب  پدافند 

دریامحیط محیط"،  "زیست  دریاپایش  ،  "زیست 

دبوم زیست" پیشرفته  پالایش  "و    "ریاشناسی 

 گنجانده شد.   "زیست دریامحیط

الف( عنوان درس در سرفصل جدید حذف و عمدۀ   زیست دریاهای حاکم بر محیطقوانین، مقررات و کنوانسیون  .19

دروس   در  آن  ضروری  غیرعامل  "مطالب  پدافند 

دریامحیط محیط"،  "زیست  دریاپایش  ،  "زیست 

-پالایش محیط"و    "مدیریت پسماندهای دریایی"

 گنجانده شد.   "زیست دریا

 دروس اضافه شده در سرفصل جدید

الف( در بخش دروس تخصصی به صورت دو واحد   زیست دریافناوری در محیطنانو و زیست  .20

 نظری ارائه گردید. 

الف( در بخش دروس اختیاری به صورت دو واحد   زیست دریا انرژی و محیط  .21

 نظری ارائه گردید. 

الف( در بخش دروس اختیاری به صورت دو واحد   زیست دریا پدافند غیرعامل محیط  .22

 نظری ارائه گردید. 

الف( در بخش دروس اختیاری به صورت دو واحد   مدیریت پسماندهای دریایی   .23

 نظری ارائه گردید. 

الف( در بخش دروس اختیاری به صورت دو واحد   اصول تصفیۀ آب و فاضلاب  .24

 عملی ارائه گردید. -نظری

الف( در بخش دروس اختیاری به صورت دو واحد   سازی آب دریاتصفیه و شیرین  .25

 نظری ارائه گردید. 

اختیاری به صورت دو واحد   ژنتیک و حفاظت از آبزیان   .26 الف( در بخش دروس 

 عملی ارائه گردید. -نظری

اختیاری به صورت   بوم گردشگری دریا   .27 دو واحد  الف( در بخش دروس 

 نظری ارائه گردید. 

اختیاری به صورت دو واحد   های دریاییارزیابی و مدیریت زیستگاه  .28 الف( در بخش دروس 

 عملی ارائه گردید. -نظری
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   مقدمهالف( 

همگام با رشد و پیشرفت   اهداف فرهنگی مبنی بر تربیت کارشناسان ارشد متعهد و متخصص در زمینه علوم دریایی، در  تحقق 

های  زیست دریا درکنار سایر گرایشمحیطدوره کارشناسی ارشد    چشمگیر دستاوردهای علمی بین المللی در این عرصه، در ایران

یکی از  رشته (  Marine Environmentکارشناسی ارشد محیط زیست دریا )  هدورزیست تاسیس گردید.  موجود رشتۀ محیط

. این برنامه یک دوره  طبیعی است که مجموعه ای از دانش های مربوط به این  رشته را در بر می گیردهای تخصصی علوم منابع  

  باشد. با توجه به نیاز بخش های دولتی و خصوصی به  ترم تحصیلی تمام وقت می  4کارشناسی ارشد دو ساله است که شامل  

دانش آموختگان این رشته    ،مدیریت منابع دریایی   ایجاد تغییر در  یا مشاور برای  برنامه ریز، سیاست گذار، محقق و  متخصصان

گیری و مدل سازی و  منابع آن از جمله توسعه پایدار را از طریق اندازه  بایستی توانایی تجزیه و تحلیل محیط زیست دریایی و  

 .  هم چنین مدیریت پروژه ها و برنامه ها را داشته باشند

 

   فاهداو  فی تعر ، یب( مشخصات کل

های  سازگانبومدر دریاها، وجود  های نفتی    حمل و نقل دریایی، حوادث و نشت آلودگیبخش  با توجه به توسعه زیاد کشور در  

وجود کارشناسان ارشدی که در حل مسائل زیر بتوانند چاره جویی کنند از اهمیت حساس دریایی و تنوع زیستی منحصر به فرد،  

 : بسیاری برخوردار است

 ها و مبارزه با آلودگی محیط زیست دریایی. های اندازه گیری آلایندهشناخت منابع آلاینده دریاها، راه (1

ناشی از محیط پیامدهای  مسائل مربوط به اثرات سوء حمل ونقل دریایی، حوادث و نشت آلودگی نفتی در دریاها و   (2

 های انسانی 

 محیط های دریایی  شناسی بوممسائل مربوط به  (3

 های دریایی  سازگانبوممسائل مربوط به  (4

 برنامه ریزی استفاده منطقی از محیط زیست دریا (5

شود که دانشجویان دانش و مهارتهای عمومی و ویژه قابل انتقال را از طریق ارائه درس های تخصصی، در این دوره تلاش می  

لذا متخصصین این رشته می توانند در    سمینار، پایان نامه، کلاس های آزمایشگاهی، بازدیدها و کارهای میدانی بدست آورند. 

ن شیلات، وزارت نیرو و مراکز تحقیقاتی در این حوزه به ارائه سازمان حفاظت محیط زیست، سازمان بنادر و کشتیرانی، سازما

 خدمت ارزشمند خود بپردازند.

 

   تی پ( ضرورت و اهم

ضرورت و اهمیت این دوره در تربیت پژوهشگر با تفکر خلاق و مستقل برای کار در سازمان ها و مراکز تحقیقاتی و همچنین در 

کیفیت بالا در محیط و منابع  با    پیشرفتهکار آفرینی می باشد. لذا اهداف در نظر گرفته شده در این بازنگری شامل آموزش  

لیلی و عددی و هم چنین آموزش مدیریت منابع دریایی و توسعه پایدار از دیدگاه های  دریایی بر اساس رویکردهای عملی، تح

   عملی می باشد.  علمی و 
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 ( تعداد و نوع واحدهای درسی  ت

 واحد به صورت زیر می باشد  31تعداد واحدهای درسی این دوره 

 توزیع واحدها  -(1)جدول 

 تعداد واحد  دروسنوع 
 11  دروس تخصصی

 14  اختیاریدروس  

 6 نامه رساله / پایان

 31 جمع

 

دروس اختیاری امکاناتی را برای فعالیتهای تخصصی متمرکز بیشتر دانشجویان در یک زمینه خاص فراهم می آورند. دانشجویان  

 آمده است. 3واحد از این دروس می باشند و لیست آنها در جدول شماره  14ملزم به انتخاب 

واحدی و در زمینه ای خارج از موضوع پایان نامه برای هر دانشجو توصیه می شود. در هر حال نحوه   1سمینار  گذرانیدن یک  

 انتخاب سمینارها با موافقت استاد راهنما و بر اساس مصوبات کمیته تحصیلات تکمیلی گروه می باشد. 

. موضوع پروژه تحقیقاتی  یلات تخصصی خود می باشدواحدی در زمینه تحص  6در این دوره دانشجو موظف به انجام یک پایان نامه  

حتی الامکان در جهت شناخت یا رفع مشکلات حیاتی بوده، قابل اجرا و دارای ارزش علمی تخصصی و نوآوری باشد. دانشجو 

شکده و  پس از انتخاب موضوع پایان نامه و تایید آن توسط استاد راهنما و تصویب کمیته تحصیلات تکمیلی گروه آموزشی، دان

دانشگاه محل تحصیل خود، تحقیقات لازم و کافی در موضوع پس از تصویب نهایی آن در شورای آموزشی و تحصیلات تکمیلی 

پروژه تا حصول نتایج علمی قابل قبول به عمل آورده و نتایج حاصل را بصورت پایان نامه به استاد راهنما و کمیته تحصیلات  

نحوه تصویب موضوع پایان نامه، ارزیابی و دفاع آن مطابق آیین نامه های تحصیلات تکمیلی وزارت علوم،   تکمیلی ارائه می نماید.  

تحقیقات و فناوری و موسسات آموزشی مجری دوره می باشد و می تواند پس از پایان نیم سال اول و با تصویب پروپوزال آغاز  

   گردد.

از تحصیل هر دانشجو در دوره کارشنا پروژه  شرط فراغت  انجام  بینی شده،  بر گذرانیدن کلیه دروس پیش  ارشد، علاوه  سی 

 .تحقیقاتی، ارائه پایان نامه مربوطه و کسب موفقیت در دفاع از پایان نامه است

 آموختگان و شایستگی دانش  مهارت، توانمندیث( 

 

 دروس مرتبط  ویژه  هایها و توانمندی شایستگیها، مهارت

ها و  گیری آلایندههای اندازهآلاینده دریاها، راهشناخت منابع  

 مبارزه با آلودگی محیط زیست دریایی 

 زیست دریاالف( پایش محیط

 زیست دریاب( پالایش محیط

 زیست دریامحیطزیست فناوری در   ج( نانو و 

 د( مدیریت پسماندهای دریایی 
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کاربردهای  تحلیل و تغییر داده ها در طیف وسیعی از    تجزیه و

 محیط زیست دریایی 

 الف( آمار پیشرفته

ب( فناوری سامانه اطلاعات جغرافیایی و سنجش از 

 راه دور

 زیست دریاج( ارزیابی اثرات محیط

 سازی محیط زیست دریاد( مدل

اقیانوس دانش  از  مدیریت  استفاده  به  کمک  برای  شناسی 

 پایدار محیط و منابع دریایی 

 شناسیالف( اقیانوس

 زیست دریاب( مدیریت پایدار محیط

 ج( مدیریت پسماندهای دریایی 

 زیست دریاد( انرژی و محیط

دیده با مبنای  های آسیبسازگان کمک به احیا و ترمیم بوم

 های بالقوۀ ملی و محلی موجود گیری از پتانسیلبهره

 شناسی و حفاظت از آبزیانالف( زیست

 پیشرفتۀ دریا شناسی ب( زیست بوم

 زیست دریاج( پالایش محیط

 زیست دریا( انرژی و محیطد

 های دریایی ه( ارزیابی و مدیریت زیستگاه 

 و( ژنتیک و حفاظت از آبزیان
های دریایی در راستای سازگان مدیریت و برنامه ریزی بوم

 نیل به توسعۀ پایدار

 زیست دریاالف( مدیریت پایدار محیط

 پسماندهای دریایی ب( مدیریت  

 زیست دریاج( انرژی و محیط

 د( اصول تصفیۀ آب و فاضلاب

 سازی آب دریاه( تصفیه و شیرین

 های دریایی ( ارزیابی و مدیریت زیستگاه و

 ( بوم گردشگری دریا ز

 دروس مرتبط  های عمومی ها و توانمندی ها، شایستگیمهارت

 پیشرفت دانش درک نیاز به رویکردهای چند رشته ای در 

 

 زیست دریاالف( درس نانو و زیست فناوری محیط

 زیست دریاب( انرژی و محیط

 زیست دریا سازی محیطج( مدل

 سازی آب دریاد( تصفیه و شیرین

 ه( ژنتیک و حفاظت از آبزیان 

و   دانش  مرز  در  تحقیقاتی  جدید  موضوعات  انتخاب  توانایی 

 تکنیک های تخصصی برای بررسی آنها 

 

 زیست دریاالف( درس نانو و زیست فناوری محیط

 زیست دریا ب( پایش محیط

 زیست دریاج( پالایش محیط

 د( بوم گردشگری دریا 

 های دریایی ه( ارزیابی و مدیریت زیستگاه 

 دوره ج( شرایط و ضوابط ورود به 

گزینش دانشجو نمره امتحان کتبی و اعلام  پذیرش دانشجو با برگزاری آزمون ورودی به صورت کتبی انجام می پذیرد. ملاک  

 اسامی نهایی توسط سازمان سنجش آموزش کشور است. 

کسانی می توانند در آزمون این دوره شرکت که دارای دانشنامه کارشناسی در گرایش های مختلف رشته محیط زیست، زیست  

 ج از کشور باشند.  شناسی، شیمی و دیگر رشته های مرتبط از دانشگاه های معتبر داخل ویا خار
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واحد را به عنوان دروس جبرانی    12باشد بایستی تا  دانشجویانی که رشته مقطع قبلی آنان با این رشته غیرمرتبط می  تبصره:

به تشخیص گروه آموزشی  این دروس  انتخاب  تا دوم بگذرانند.  اول  نیمسال  این رشته را در  قبل  میان دروس دوره  از 

دانشگاه / موسسه میباشد و بایستی شامل دروسی باشد که دانش پایه و اصلی این رشته را در بر بگیرد. تعداد واحدهای  

 جبرانی نیز به تشخیص گروه آموزشی دانشگاه / موسسه و بر مبنای میزان ارتباط رشته با رشته دوره قبلی دانشجو میباشد.

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 جبرانیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

 واحد(  3-1تعداد واحد ) عنوان درس  ردیف 
 هم نیاز  پیش نیاز   تعداد ساعات  نوع واحد 

   عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 ندارد  ندارد   32   ■  2 اقیانوس شناسی   .1

 ندارد  ندارد  32 32 ■    3 پایش محیط زیست دریا  .2

  ساعت است.  64ساعت و کار آموزشی )کارورزی(  48ساعت، کارگاهی   32ساعت، عملی  16نکته: ساعت آموزش برای هر واحد نظری 
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 زیست شناسی دریا گرایش محیط زیست دریا  تخصصیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد  

 واحد(  1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  پیش نیاز 

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 ندارد  ندارد  32 16 ■   2 آمار پیشرفته    .1

 ندارد  ندارد  32 16 ■   2 پیشرفته دریا زیست بوم شناسی   .2

3.  
فناوری سامانه اطلاعات جغرافیایی و سنجش  

   از راه دور
 ندارد  32 16 ■   2

 ندارد 

 ندارد  ندارد   32   ■ 2 پالایش محیط زیست دریا   .4

 ندارد  ندارد   32   ■ 2 زیست دریا محیط در  فناورینانو و زیست   .5

 ندارد  ندارد       1 سمینار   .6

 ندارد  ندارد       6 پایان نامه   .7
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 زیست شناسی دریا گرایش محیط زیست دریا  اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس  -(4جدول )

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد  

 واحد(  1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  پیش نیاز 

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 ندارد  ندارد   32   ■ 2 دریامدیریت پایدار محیط زیست    .1

 ندارد  ندارد  32 16 ■   2 مدل سازی محیط زیست دریا   .2

 ندارد  ندارد  32 16 ■   2 ارزیابی اثرات محیط زیست دریا   .3

 ندارد  ندارد  32 16 ■   2 سم شناسی محیط زیست دریا   .4

 ندارد  ندارد  32 16 ■   2 زیست شناسی و حفاظت از آبزیان  .5

 ندارد  ندارد   32   ■ 2 زیست دریا انرژی و محیط    .6

 ندارد  ندارد   32   ■ 2 پدافند غیر عامل محیط زیست دریا  .7

 ندارد  ندارد   32   ■ 2 مدیریت پسماندهای دریایی  .8

 ندارد  ندارد  32 16 ■   2 اصول تصفیه آب و فاضلاب   .9

 ندارد  ندارد   32   ■ 2 سازی آب دریا مبانی شیرین  .10

 ندارد  ندارد  32 16 ■   2 روش تحقیق   .11

 ندارد  ندارد  32 16 ■   2 ژنتیک و حفاظت از آبزیان   .12
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 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد  

 واحد(  1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  پیش نیاز 

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 ندارد  ندارد   32   ■ 2 بوم گردشگری دریا   .13

 ندارد  ندارد  32 16 ■   2 ارزیابی و مدیریت زیستگاههای دریایی  .14

 

  



  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 هدف کلی: 

)ویژه دانشجویانی که  در دوره کارشناسی دانش پایه در اقیانوس شناسی را کسب   با موجودات، ویژه گی ها و ساختار حوزه های اقیانوسی و دریاها    آشنایی 

 نکرده اند(

  اهداف ویژه:

  بررسی فرآیندهای فیزیکی ، شیمیایی، زمین شناسی و زیست شناسی دریا

 تاریخچه پیدایش خلیج فارس، دریای عمان و دریای کاسپین آشنایی با ویژگیهای عمومی، اهمیت و 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه و تعاریف •

 آبهای روی کره زمین، اقیانوس جهانی، اهمیت اقیانوس ها، دریا و اقیانوس، اقیانوس های جهان، جغرافیا و ویژگیهای اقیانوسهای مختلف .1

 تنگه، قاره شبه قاره، شبه جزیره و سایر تعاریفخور، دماغه،  دریاهای بزرگ و مهم،خلیج، .2

 زمین شناسی اقیانوسی  •

،گسترش بستر اقیانوسی، ترانشه ها، چرخه ویلسون، صفحات زمین ساختی، پوسته   Continental driftمنشاء اقیانوسها، اقیانوس اولیه و امروزی،   .3

 قاره ای ، پوسته اقیانوسی،پروفایل اقیانوس 

 گیری سواحل، رسوبات و فرسایش ، انواع سواحل، انواع مصبها، تغییرات تراز آب اقیانوسها و... رسوبات اقیانوسی،شکل  .4

 شیمی اقیانوسها  •

ملکول آب و ویژگیهای منحصر به فردش، حالت های فیزیکی آب، نقش ملکولهای آب در شکل گیری حیات، بررسی ترکیبات مختلف آب  .5

 نها، یونهای مختلف موجود در آب دریا، زمان ماند مواد مختلف، اقیانوسها عناصر فراوان و کمیاب و نسبتهای آ

حلالیت و شوری و گازهای محلول در آب، شوری و اسمولاریته، روشهای اندازه گیری شوری و واحدها و تفاوت نسبتها و شوریهای مختلف،   .6

 چرخه های بیوژئوشیمیایی)چرخه های آب،کربن، نیتروژن، فسفر و..( 

 فیزیک اقیانوسها  •
ای  نور در دریا، رنگ در دریا و سازگاریهای رنگی و نوری، نفوذ نور ، گرما، دمای سطحی آب، پراکنش دمایی نقاط هم دما و...، انجمادآب یخه .7

 قطبی کوه یخ، گرمایش جهانی .  

زیر سطحی، فراچاهتدگی،   صدا در آب، فشار در اقیانوس ، چگالی آبها، جریانات ، اثر کوریولیس، جابجایی اکمن، جریانات سطحی،جریانات .8

 فروچاهندگی، ال نینو،  

،  کشندها، فروکشند ، فراکشند، کهکشند، مهکشند ، ، انرژی های پاک کشندی و نوین دریایی، توپوگرافی سطح اقیانوسها، امواج، سنجه های موج .9

 امواج ساکن ، امواج داخلی، امواج اقیانوسی، امواج ساحلی، سونامی، گرداب،  

 یانوسی زیست شناسی اق •

 اقیانوس شناسی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Oceanography عنوان درس به انگلیسی:

 ■ی نظر ■کمبود ) جبرانی(   ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 
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پلانکتون ها،  منشا و تاریخچه حیات ، عوامل محیطی، چرخه های مواد غذایی، تولید اولیه ، تولید ثانویه، دسته بندی موجودات زنده اقیانوسها،   .10

سازگاری های    شکوفایی جلبکی، باکتریها و ویروسهای دریایی، بنتوزها، نکتونها، دسته بندی محیط های اقیانوسی، انواع بوم سازگانهای دریایی،

 زیستمندان در بخشهای مختلف اقیانوس، دسته بندی سواحل و زیستمندان آنها، دسته بندی مصبها و زیستمندان آنها، 

کرمهای   .11 مرجانیان،  و  اسفنجها  دریایی،  علفهای  و  جلبکها  آنها،  سازگاریهای  و  زیستمندان  و  کشندی  ناحیه  بندی  تقسیم  اعماق،  زیستمندان 

خت پوستان، بندپایان، خارپوستان، ماهیان بی آرواره، ماهیان آرواره دار، ماهسان غضروفی، ماهیان استخوانی، خزندگان دریایی،  دریایی،نرمتنان، س

  پرندگان دریایی، پستاندارن دریایی، اکولوکیشین، مهاجرت انواع موجودات دریایی، جنگلهای مانگرو، پشته های مرجانی، شکل گیری پشته های 

 ر و دیواره های مرجانی، کلپ ها و... مرجانی و جزای

 بررسی و اکتشاف اقیانوسی  •
نیاز،  .12 مورد  تجهیزات  و  انواع   ، اولیه غواصی  اصول  نوین،  و  اولیه  تجهیزات غواصی  نوین،  و  سنتی  ناوبری  و عرض جغرافیایی،  تاریخچه، طول 

 مشکلات و بیماریهای مرتبط با غواصی، شناورها و تجهیزات زیر آبی ،  

اکتشافی با سرنشین و بدون سرنشین، زیردریایی ها، فناوریهای نوین در اکتشاف و بهره برداری از اقیانوس ،ارتباطات و رهیابی دریایی،  شناورهای  .13

ه  ات نمونفناوری ماهواره ، سونار، پایگاه های داده ای، سنجش از دور،  ماهواره ها، سنسورها و نرم افزارهای هواشناسی و بررسی اقیانوسی، تجهیز

 برداری اقیانوسی 

 اقتصاد اقیانوسی  •
م  شیلات و صید آبزیان، آبزی پروری، جلبک و صنایع مرتبط، انرژی های دریایی و اقتصاد مرتبط، منابع نفت و گاز، حمل و نقل دریایی، توریس .14

 دریایی، مواد معدنی ، استحصال آب، زیست فناوری دریا، داروهای با منشا دریا، الگوبرداری زیستی،

 ات انسان بر اقیانوسها اثر •
گی های نفتی، شهری ، میکروپلاستیکها، آلودگی کشاورزی و ....گرمایش جهانی و دانواع آلودگی ها، سرنوشت آلاینده ها و سلامت انسان، آلو .15

و چرخه های حیات،  اقیانوسها، توسعه دریامحور، آب شیرین کن، استخراج و سکوهای دریایی، دخایر آبزیان و صید بی رویه، انقراض گونه ها  

 گونه های مهاجم، تغییرات سواحل و ساخت جزایر مصنوعی 

 خلیج فارس ، دریای عمان و دریای کاسپین  •

ویژگیهای عمومی، اهمیت و تاریخچه پیدایش ، جغرافیا، عمق ،شوری، اقلیم، گردش آب ، بوم سازگانهای ساحلی و دور از ساحل، تنوع زیستی،  .16

 فون و فلور، ویژگیهای منحصر به فرد، موجودات بومی، پدیده های جوی و اقیانوسی محلی، صنایع و بهره برداری، آلاینده ها و معضلات   

 دهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبر

 یاد اوری اهداف کلی درس به دانشجویان و فراخوانی مطالب آموخته شده قبلی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های آموزشی رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Alan Trujillo , Harold Thurman. Essentials of Oceanography 13th Edition. 2019.Pearson.624pp 

2. Paul R. Pinet .Invitation to Oceanography,8th edition. 2019. Jones & Bartlett Learning.598pp 

3. Diagram Group. Marine Science: An Illustrated Guide to Science. 2006.Chelsea House Pub.208pp 

4. Charles B. Miller, Patricia A. Wheeler. Biological Oceanography 2nd edition. 2012. illustrated. John 

Wiley & Sons.480pp    
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 هدف کلی:  

 دانشجویانی که  در دوره کارشناسی دانش پایه در پایش محیط زیست دریا را کسب نکرده اند(.ویژه ) زیست دریاهای نوین پایش محیط آشنایی با روش

 اهداف ویژه: 

 ها گیری و پایش آنهای اندارهبررسی عوامل آلاینده در دریا، روش  

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 بخش تجربی:

 هابندی و راهکار مطالعه و ارزیابی آنتعریف آلودگی دریایی، الویت .1

 هازیستی آنهای دریایی و اثرات محیطبندی و منابع آلایندهانواع، گروه  .2

 های پایدارهای شیمیایی، بهداشتی و آلایندهمعرفی آلاینده .3

 هاگیری آلایندهاهمیت پایش و اندازه .4

 زیست دریااثرات مواد آلاینده بر محیط .5

 های حاصل از استقرار صنایع در سواحلآلودگی های کاهش و کنترل آن، های نفتی و روشآلاینده .6

 ها،  آلودگی ناشی از مواد زائد جامد ورودی به دریاهای حرارتی و اتمی و تاثیرات آنآلودگی  .7

 های عمرانی ها( و آلودگی ناشی از لایروبی و رسوبگذاری و توسعۀ طرحآلودگی ناشی از رشد جمعیت آبزیان )گیاهی، حیوانی و جلبک .8

 های کشتیرانی، تخلیۀ آب توازن و ... شی از حمل و نقل و فعالیت آلودگی نا .9

 سازگان دریا های آلی و فلزات سنگین بر بومآثرات آلاینده  .10

 ها در دریا و آبزیان، اهمیت حفاظت از محیط زیست دریایی حد مجاز آلاینده .11

 ای و ...(  برداری )تصادفی، سیستماتیک، طبقههای مختلف نمونهروش .12

بردار رسوبات سطحی )گراب ون گیر از رسوبات عمقی، نمونهبردار مغزههای آبی شامل: نمونهسازگانبرداری در بومهای نمونهدستگاه  آشنایی با .13

 بردار آب از اعماق مختلف )نانسن( وین و اکمن(، نمونه

 EPAها با توجه به پروتکل ها و صدفبرداری از ماهی های نمونهروش .14

های آلی و معدنی )روش هضم نمونه برای گیری آلایندههای مختلف و استاندارد عصارههای مختلف آلی و معدنی و روشهروش آماده سازی نمون .15

 ( PLEهای آلی با استفاده از سوکسله، استخراج سرد و التراسونیک، آنالیز فلزات سنگین، استخراج آلاینده

 معدنی در نمونههای آلی و گیری آلایندههای اندازهبندی روشتقسیم .16

 :بخش عملی

 TOCگیری کربن آلی )کوره، والکی بلاک و  های اندازه(، گازکروماتوگرافی مایع و گازی، روشGFAASو    FAASمعرفی دستگاه جذب اتمی )

ارزیابی دقت و صحت روش  و آلایندهآنالایز،  فلزات سنگین  آنالیز  برای  و مواد مرجع  استانداردها  ارزیابی  های  های آنالیز، معرفی  نفتی در آب و خاک، 

 زیست دریا پایش محیط عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Marine environment monitoring عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   کمبود )جبرانی( ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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QA/QC  فلزات سنگین با دستگاه جذب اتمی، اندازههای حاوی مواد آلاینده، اندازهدر نمونه های نفتی و سایر ترکیبات آلی با گیری هیدورکربنگیری 

 HPLCو  GCاستفاده از دستگاه 

  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 گذاری مسیر برای نیل به توسعۀ پایدار است. ن و هدفیهای دریایی، سعی بر تبیسازگانبا رجوع به منابع معتبر و اصول پالایش مهندسی بومدر این درس 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  + 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های آموزشی رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Beiras, R., Marine pollution: sources, fate and effects of pollutants in coastal ecosystems. 2018: Elsevier . 

2. Dean, J.R., Extraction methods for environmental analysis. 1998: John Wiley Chichester . 

3. Dean, J.R., Methods for environmental trace analysis. Vol. 12. 2003: John Wiley and Sons . 

4. Hester, R.E., Marine pollution and human health. Vol. 33. 2011: Royal Society of Chemistry . 

5. Reeve, R.N., Introduction to environmental analysis. 2002 . 
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 هدف کلی:  

 انجام آنالیزهای آمار زیستی آشنایی با مفاهیم آماری و 

  اهداف ویژه:

 هاسازگانهای میدانی به جوامع زیستی و بومای آمار جهت کاربست در علوم زیستی و تعمیم نتایج حاصل از دادهفراگیری مفاهیم پایه 

  :هاپ( مباحث یا سرفصل

 بخش تجربی:

 های آماری مروری بر مفاهیم شاخص .1

 گیریهای نمونهنمونه و توزیع .2

 های فرض آماری برای جوامع کوچک و بزرگاستنباط، برآورد و آزمون  .3

 هاهای گرافیکی بررسی دادهروش .4

 ها آزمون نرمالیتی و همگنی واریانس  .5

 (ANOVAتجزیه و تحلیل واریانس )  .6

 ( Multivariate Analysis of Varianceتجزیه و تحلیل واریانس چندمتغیره ) .7

 و ...(  LSD، Tukeyها )مقایسه میانگین  .8

 کاربردهای توزیع آماری )ازمون استقلال، همگنی، نیکویی برازش(  .9

 های غیرپارامتریک )نشانه، ویلکوکسن، من ویتنی و ...(آزمون .10

 همبستگی و رگرسیون خطی و غیرخطی  .11

 برازش غیرخطی و محاسبۀ حدود اعتماد پارامترها .12

 رگرسیون چندمتغیره خطی  .13

 رگرسیون لجستیک .14

 ایآنالیز خوشه .15

 های اصلی آنالیز مولفه .16

 ( Minitab)یا   Excel ،SPSSهای فوق در نرم افزارهای انجام آزمونبخش عملی: 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 گیرند. افزارهای آماری فرا خواهند می حلیل و استنتاج نتایج را در نرمتدر این درس دانشجویان ابتدا با مفاهیم تئوری آماری آشنا گردیده و نحوۀ 

 

 

 آمار پیشرفته   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Advanced statistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی   ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 ■عملی  -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  + 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های عملی رایانه و پرژکتور جهت کار با نرم افزار و ارائۀ کلاس

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Mertler, C.A. and R.V. Reinhart, Advanced and multivariate statistical methods: Practical application and 

interpretation. 2016: Taylor & Francis. 

2. Ross, A. and V.L. Willson, Basic and advanced statistical tests: Writing results sections and creating tables 

and figures. 2018: Springer. 
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 هدف کلی: 

 آشنایی با انواع بوم سازگان دریایی و کارکرد  و ارتباط آنها 

  اهداف ویژه:

  تاثیرات شاخص های غیر زیستی بر بوم سازگان دریایی 

  شناخت مهمترین عوامل تخریب زیستگاههای دریایی 

 روش های ترمیم و بازسازی زیستگاهها

 :هاپ( مباحث یا سرفصل

 بخش نظری    

 مقدمه ای بر بوم سازگان دریایی ) خواص فیزیکی و شیمیایی آب دریا، ژئومورفولوژی اقیانوس ها، استراتژی های زندگی ، بوم شناسی  انواع  .1

 موجودات دریایی، تفاوت های ساختاری و عملکردی بوم سازگان خشکی و دریا(مراحل لاروی 

مبانی بوم شناسی ) تعاریف و اصطلاحات، ساختار زیستی بوم سازگان، فرآیندهای کنترل و تنظیم بوم سازگان، چرخه های بیوژئوشیمی، روابط  .2

 هم زیستی( 

ر گذار بر بوم سازگان دریایی) نمودار تغییرات شاخص ها از سطح تا عمق،  اکسیژن( تاثی  -نور-چگالی -دما   -شاخص های غیر زیستی)شوری .3

 سازگاری های موجودات دریایی در برابر تغییرات(  

پلانکتون ها و جوامع پلانکتونی ) معرفی گروههای شاخص فیتو و زئو پلانکتون ها، مکانیسم های غوطه وری، مهاجرت های عمودی، تولیدات   .4

 زه گیری آن در بوم سازگان دریایی، مقایسه میزان تولیدات در بوم سازگان مختلف دریایی(اولیه و روش های اندا

 نکتون ها ) ترکیب نکتون های اقیانوسی،  سازگاری ها ، مهاجرت ، نقش های بوم شناختی  و اهمیت اقتصادی پستانداران و پرندگان دریایی(  .5

ی های موجودات این منطقه،  مقایسه تولید، پراکنش و منطقه بندی موجودات در جوامع کفزی مناطق جزر و مدی ) شرایط محیطی و سازگار .6

 سواحل گلی، ماسه ای و صخره ای( 

ه جوامع کفزی آبهای کم عمق  زیر جزر و مدی ) جنگل ها و بستر های پوشیده از کلپ، جوامع علف های دریایی، جامعه قلم دریایی، جامعه بنفش .7

 دریایی( 

اکنش  مرجان ها و عوامل محدود کننده آنها، انواع و ساختار مرجان ها، نقش باکتریها ، تغذیه و تولید مثل، تفاوت های  آبسنگ های مرجانی) پر .8

 منطقه ای ، روابط بین گونه ای(

 جنگل های حرا )اهمیت، پراکنش ، ساختمان و سازگاری ها،  موجودات جنگل های مانگرو ، توالی و مرگ و میر ( .9

عمیق ) مشخصات محیطی، روش های تغذیه ای و تولید مثلی، سازگاری های موجودات آبهای عمیق، زیست تابی، روش های  بوم سازگان آبهای   .10

 مطالعه و نمونه برداری( 

 ی پیشرفته دریا س زیست بوم شنا عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced marine ecology انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 ■لی عم-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............  کارگاه  سمینار    آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 
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 تالاب ها )  روش های دسته بندی وشناخت انواع آن، اهمیت و کارکرد بوم شناختی،  تنوع زیستی ، دلایل تخریب ( .11

ای شاخص مهاجم در دریا ها و مناطق ساحلی ایران و جهان، مهمترین تاثیرات زیستی و اقتصادی گونه های  گونه های مهاجم )معرفی گونه ه .12

 مهاجم، روش های پیشگیری، مدیریت و کنترل گونه های خارجی و مهاجم (

 روش های ترمیم و بازسازی بوم سازگان های دریایی  .13

 ات و بوم سازگان دریاییپدیده گرمایش جهانی دلایل ایجاد و تاثیرات آن بر موجود .14

 سی اسکیپ ژنتیک و ریور اسکیپ ژنتیک .15

 انواع روش های مدل سازی مطلوبیت زیستگاه .16

 بخش عملی:

 بازدید و نمونه برداری  از مناطق ساحلی و آشنایی با انواع بوم سازگان مناطق جزر و مدی و موجودات شاخص آنها  .1

،   CTD مترهای پرتابل،  pHآشنایی و کار با دستگاههای اندازه گیری شاخص های فیزیکوشیمیایی  آب ) انواع شوری سنج ها،  دما سنج  و   .2

 (GPSکدورت سنج، جریان سنج، 

 (Corer و  Grabبات با آشنایی و کار  با وسایل نمونه برداری از دریا ) تور پلانکتون گیری، بطری های نمونه برداری، نمونه برداری از رسو .3

کار آزمایشگاهی بر روی نمونه های رسوب و جداسازی ماکرو و مایوبنتوزها ، شناسایی نمونه های جدا شده و اندازه گیری تراکم گونه های  .4

 شاخص 

 شده(و تهیه عکس با کیفیت مناسب از گونه های فیتو پلانکتون در زیر میکروسکوپ ) نمونه های زنده و فیکس   مشاهده  .5

 مشاهده و تهیه عکس با کیفیت مناسب از گونه های زئوپلانکتون در زیر میکروسکوپ ) نمونه های زنده و فیکس شده( .6

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 یاد اوری اهداف کلی درس به دانشجویان و فراخوانی مطالب آموخته شده قبلی 

 و در گیر کردن دانشجویان در فرآیند یادگیری ارایه سوالات مهم در هر مبحث

 ارایه توضیحات بر روی عکس ها و فیلم های مرتبط با موضوع  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  + 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ویدئو پروژکتور  -وسایل اندازه گیری شاخص های زیست محیطی دریا  -انواع وسایل نمونه برداری از دریا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Speight, M. R., & Henderson, P. A. Marine ecology: concepts and applications. 2013. John Wiley & Sons. 

2. Wulff, F., Field, J. G., & Mann, K. H. (Eds.). Network analysis in marine ecology: methods and applications 

(Vol. 32). 2012. Springer Science & Business Media. 

3. Nybakken, J. W. Marine biology: an ecological approach. 2001. San Francisco: Benjamin Cummings.        
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 هدف کلی:  

 زیست دریا  در محیط RSو  GISفراگیری کاربرد   -

 اهداف ویژه: 

 زیست دریایی  متناسب با کاربرد آن در محیط RSو  GISهای توانایی انجام پروژه -

 

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 بخش نظری: 

 ، GISتاریخچه پیدایش  . مقدمه، تعاریف و 1

 زیست دریا  و کاربردهای آن در محیط GIS. ارکان 2

 های مکانی و توصیفی، . انواع داده3

 ، GIS. ورود داده به محیط 4

 های مکانی . مدل نمایش داده5

 ها ها و ارزیابی آنها، کیفیت دادههای رستری و برداری مزایا و محدودیت. داده6

 و ...GIS (Overlay ،grid analysis  ). آنالیزهای برداری و رستری در محیط 7

 نواع تصحیحات )هندسی، اتمسفریک، رادیومتریک و توپوگرافیک( ای و اهای ماهواره. انواع داده8

 سازی تصاویرهای آمادهپردازش و روش. پیش9

 ای های محیطی با استفاده از تصاویر ماهواره . بررسی انواع شاخص10 

 برداری در سنجش از دورهای نمونهروش11

 گرا، بندی پیکسل پایه و شی . انواع طبقه12

 بندی طیفی بندی، طبقهنوین طبقههای . روش 13

 بندی. آشکارسازی تغییرات و آنالیزهای پس از طبقه14

 های آبی سازگانهای محیط زیست دریا و بوم. کاربرد سنجش از دور در بررسی آلودگی 15

   GIS. تلفیق سنجش از دور و 16

 :بخش عملی

تهیۀ مدل رقومی ارتفاعی، شیب، جهت، سایه روشن، رقومی کردن اطلاعات با استفاده از عکس   ، ورود و مدیریت داده ها،GISنرم افزار   . آشنایی با محیط1

 هوایی، انجام آنالیزهای رستری 

 و سنجش از دور  ناوری سامانه اطلاعات جغرافیایی  ف عنوان درس به فارسی: 

 GIS and RS technologies in the عنوان درس به انگلیسی:

marine environment  
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 بندی بر روی تصاویر و آشنایی با نرم افزارهای مربوطه و ارائه پروژه ای، انجام تصحیحات و پیش پردازش و طبقههای ماهواره. آشنایی با انواع داده2

 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( 

زیست دریا آشنا ها در ارتباط با محیطآشنا و با کاربرد آن  RSو    GISافزارهای  های مختلف در محیط نرمهای انجام پروژهروشدر این درس دانشجویان با  

 خواهند شد.  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  + 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های کلاسی رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری و انجام پروژه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Johnson, L.E., Geographic information systems in water resources engineering. 2016: CRC Press. 

2. Longley, P.A., et al., Geographic information systems and science. 2005: John Wiley & Sons. 

3. Sahu, K.C., Textbook of remote sensing and geographical information systems. 2007: Atlantic Publishers & 

Dist. 

4. Wright, D.J. and D.J. Barlett, Marine and coastal geographical information systems. 1999: CRC press. 
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 هدف کلی:  

 زیست دریاهای نوین پالایش محیطآشنایی با روش

 اهداف ویژه: 

 زیست دریا های مهندسی و طراحی برای پالایش محیطهای زیستی، بیومارکرها و روشاستفاده از ارگانیسم

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 بخش نظری: 

 پالایش زیستی دریا . مقدمه، تاریخچه و اهمیت 1

 سازگان دریایی. توان خودپالایی بوم2

 پالایی بندی فرایندهای زیست. تقسیم3

 زیست دریاپالایی محیطهای زیست. روش4

 ها ها در کاهش آلایندهپالایی و مکانیسم اثر گیاه و میکروارگانیسم. گیاه5

 زیست دریاپالایی مهندسی شده در محیط. زیست6

 های آلی )ترکیبات نفتی( و فلزات سنگین و مطالعات موردی در خلیج فارس، دریای عمان و دریای خزرپالایی آلاینده. زیست7

(، بزرگنمایی زیستی Bioconcentrationشدگی زیستی ) (، غلیطBioaccumulation(، انباشت زیستی )Biosorption. تفسیر مفاهیم جذب زیستی )8

(Biomagnificationمکانیس ،)سازگانی های درون بومها و برهمکنشهای اثر بر میکروارگانیسمم 

 ها برای مدیریت پسماندهای دریایی . استفاده از میکروارگانیسم9

 نیتریفیکاسیون و حذف زیستی فسفر. معرفی فرایندهای نیتریفیکاسیون، دی10

 . معرفی بیوراکتورها، مفاهیم و کاربردها11

 ای محیطی و توان خودپالایی. تببین ارتباط فاکتوره12

 ها جهت کاهش بار آلودگی ورودی به دریاها ( و پارامترهای موثر در افزایش راندمان آنCWهای مصنوعی ). نقش تالاب 13

 های زیستی   بندی شاخص . طبقه14

 زیست دریا ها در پالایش محیط. کاربرد بیومارکرها و نقش آن15

 زیست دریارداری در پالایش محیطبسازی و نمونههای آماده . روش 16

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 گذاری مسیر برای نیل به توسعۀ پایدار است. های دریایی، سعی بر تبین و هدفسازگاندر این درس با رجوع به منابع معتبر و اصول پالایش مهندسی بوم

 

 زیست دریاپالایش محیط عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Marine environment remediation عنوان درس به انگلیسی:

  نظری پایه  ندارد  نیاز:پیش دروس 

 عملی   تخصصی ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های آموزشی رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Chamy, R. and F. Rosenkranz, Biodegradation and Bioremediation of Polluted Systems: New Advances and 

Technologies. 2015: BoD–Books on Demand 

2. Donati, E.R., Heavy metals in the environment: microorganisms and bioremediation. 2018: CRC Press . 

3. Rittmann, B.E. and P.L. McCarty, Environmental biotechnology: principles and applications. 2001: McGraw-

Hill Education . 

4. Singh, R. and S. Kumar, Green technologies and environmental sustainability. 2017: Springer . 

5. Steffan, R.J., Consequences of Microbial  Interactions with Hydrocarbons, Oils, and Lipids: Biodegradation 

and Bioremediation. 2019: Springer 
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 هدف کلی:  

 های محیط زیست دریافناوری در مقابله با آلایندهآشنایی با اصول و فناوری نانوزیست

 اهداف ویژه: 

 زیست دریامحیطها در  ه، کاهش و یا حذف آلایندههفناوری و ارائۀ راهکارهای جدید مواجکاربرد نانوزیست

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 فناوری، دورنمای رشد و توسعه زیستو  . پبشینۀ نانو1

 زیست دریا در محیط فناوریزیستو . کاربردهای نانو2

 های زیستی تولید نانوذرات. روش3

 ها های آن بندی و معرفی نانومواد و ویژگی . تقسیم4

 و ...( SEM ،AFM ،TEM ،BET ،XRDگیری نانومواد )های اندازهیابی و روش. مشخصه5

 های سنتز نانومواد با انواع سول ژل، هیدورنرمال و ... معرفی روش. 6

 زیست دریا در محیط حسگرهابایو معرفی و کاربرد . 7

 زیست دریادر محیطکاربرد بیواینترفیس و سمی کانداکتورها . 8

 هادر حذف آلاینده ( AOPs)یداسیون پیشرفته ساصول استفاده از فرایند اک. 9

 مبانی سنتز نانوساختارهای مغناطیسی  .10

 های آب. استفاده از نانوذرات و نانوساختاهای مغناطیسی در پالایش آلاینده 11

 اکتورهای زیستی . معرفی انواع ر12

 ها در فرایند تصفیۀ زیستی. کاربرد بیوفیلم13

 ها طراحی لاگون.  معرفی و اصول 14

 زیست نانوذرات در محیط سلامتارزیابی ریسک . 15

  زیستارزیابی چرخۀ حیات نانوذرات در محیط. 16

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 زیست دریایی است.های مقابله با آلودگی در محیطروزترین روشهدف درس آشنایی با به

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 زیست دریا محیطفناوری در نانو و زیست  عنوان درس به فارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Nano and bio-technology in the marine 

environment  

 

 نوع درس و واحد

 نظری پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری   اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های آموزشی رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Hussain, C.M. and A.K. Mishra, Nanotechnology in Environmental Science, 2 Volumes. Vol. 1. 2018: John 

Wiley & Sons. 

2. Rittmann, B.E. and P.L. McCarty, Environmental biotechnology: principles and applications. 2001: 

McGraw-Hill Education. 

3. Xie, Y., The nanobiotechnology handbook. 2012: CRC Press. 
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 هدف کلی:  

 زیست دریا های مدیریت پایدار محیطآشنایی با روش

 اهداف ویژه: 

 گیری جهت نیل به توسعۀ پایدار زیست دریایی، راهکارهای مدیریتی موجود و معیارهای تصمیمتبیین اهداف توسعۀ پایدار در محیط

 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 زیست دریایی در سطح ملی و بین المللیهای محیطمروری بر چالش .1

 زیست دریا های مهم ملی و بین المللی در زمینۀ حفاظت محیطمروری بر قوانین، معیارها و عهدنامه .2

 ISO 14000الملل و مروری بر مبانی استانداردهای بین .3

 های آن در محیط زیست دریایی مروری بر مفاهیم توسعۀپایدار و شاخص .4

 زیست دریا( در محیط DPSIR،PSRهای توسعۀ پایدار )های تدوین شاخصچارچوب .5

 زیست دریاگیری چند معیاره و بررسی کاربردهای آن در مدیریت محیطهای تصمیمروش .6

 زیست دریاییهای مختلف محیطریزی و مدیریت سیستمکاربرد نگرش سیستمی در برنامه .7

 زیست دریاریزی و مدیریت محیطدفه و چند هدفه و کاربردهای آن در برنامهسازی قطعی تک ههای بهینه معرفی روش .8

 های تحلیل عدم قطعیت زیست دریایی و مرور روشهای محیطهای مهم در سامانهعدم قطعیت .9

 دریاییزیست  های محیطریزی و مدیریت سامانهگیری مبتنی بر عدم قطعیت و کاربردهای آن در برنامههای تصمیممدل .10

 هی آبی و کنترل آلودگی سازگانهای ورودی به بوممدیریت زیست محیطی آب دریا، زهاب .11

 های آبی زیست دریایی و قوانین بین المللی و سیساتگذاری در محیطهای حفاظت و قانونروش .12

 ازیستی و راهکارهوری اقتصادی و آثار محیطمدیریت عملیات دریانوردی، حمل و نقل دریایی، بهره .13

 معرفی الگوهای مدیریت ساحلی، فراساحلی، تشخیص مخاطرات ساحلی و فراساحلی .14

 و ... .  ICZM ،FAO ،IMOهای زیست دریا، ساحلی و فراساحل بر مبنای روشارائه راهکار مدیریتی مخاطرات محیط  .15

 سازگانهای آبی  وری از منابع و بوم مدیریت پایدار بهره .16

 ناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری مت

گیری در ارتباط با قوانین موجود مورد بحث و راهکارهای نیل به  گیری یک یا چندمعیاره، ابعاد مهم تصمیمدر این درس با تاکید بر مبانی مدیریتی و تصمیم

 زیست دریایی مورد تاکید قرار می گیرند.توسعۀ پایدار در محیط

 

 زیست دریا مدیریت پایدار محیط عنوان درس به فارسی: 

 Sustainable management of the عنوان درس به انگلیسی:

marine environment  
 نوع درس و واحد

  نظری پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری   اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 :  )پیشنهادی(ث( راهبردهای ارزشیابی 

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های آموزشیرایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Markus, T. and M. Salomon, Handbook on Marine Environment Protection: Science, Impacts and Sustainable 

Management. 2018: Springer. 

2. Olanrewaju, O.S., Marine Technology and Sustainable Development: Green Innovations: Green Innovations. 

2013: IGI Global. 

3. Quah, E. and R. Schubert, Sustainability and Environmental Decision Making. 2020: Springer. 
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 هدف کلی:  

 زیست دریا سازی در محیطآشنایی با اصول و مفاهیم مدل

 اهداف ویژه: 

 زیستی، کاهش ضریب خطا و افزایش اعتبار فرایندسازی فرایندهای محیطمدل

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 بخش نظری: 

 های مختلف مدل( نسلسازی و سازی )تکامل مدل.  مبانی و پیشینۀ مدل1

 بندی کارکردی و ماهیتی مدل( . تعریف مدل )طبقه2

 سازی . ضرورت و اهداف مدل3

 های خطی، لگاریتمی، منطقی، نمایی و ...(زیست دریا )مدلشناسی و محیط. انواع مدل در بوم4

 کی و ...( سازی )تعیین مرز سیستم، تعیین نیاز اطلاعاتی، طراحی نمودارهای ادرا. فرایند مدل5

 کاوی و ...( شناسی، ادراکی، دادههای احتمالی، رهیافت مبنتنی بر دانش بوم. داده و پردازش مدل )مدل6

 رویه(گیری برازش بی . تعیین روابط میان اجزای سیستم )طراحی سیستم، ساختار نامناسب مدل، نحوۀ تشخیص و اندازه7

 نمایی(ات بیزین، آکائیکه، آزمون نسبت درست. معیارهای مقایسه و گزینش مدل )معیار اطلاع8

 رویه. کالیبراسیون مدل و راهکارهای جلوگیری از برازش بی 9

 ای مدل( . اعتبارسنجی مدل )فرایند اعتبارسنجی، اعتبارسنجی گرافیکی و سنجه10

 انس مبنا و ...( های گرافیکی تحلیل حساسیت، حساسیت مشروط، حساسیت دامنه اسمی، واری. تحلیل حساسیت )روش11

 . تحلیل عدم قطعیت )روش برآورد، عدم قطعیت ورودی مدل، تکثیر عدم قطعیت و ...( 12

  SimaPro ،Open LCAها در دریا با نرم افزار . ارزیابی چرخه حیات آلاینده13

جهت    BioWinیا   GPS-Xآموزش نرم افزار    و ....،  RO  ،Ion exchangeسازی آب دریا به روش جهت شیرین  ROSAیا    Wave. ارائه نرم افزار  14

سازی آب دریا با  های تصفیه و شیرینهای دقیق طراحی سیستمبرآورد هزینههای مختلف پساب صنعتی، کشاورزی، شهری و ....، سازی و طراحی سیستممدل

 CapdetWorksافزارها نرم

 زیست دریا شناختی در محیطهای ادراکی، تحلیلی و مفهومی بوممدل جهت طراحی  Vensimو   Stellaافزارهای . آشنایی با نرم15

 زیستیسازی و اجرای آزمایشات محیطجهت طراحی، بهینه DOEافزار آشنایی با نرم. 16

   زیست دریاسازی محیطمدل عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Marine Environment Modeling عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری  

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 بخش عملی:

 سازی محیط زیست )به تشخیص استاد(افزارهای مدلارائه و تدریس عملی نرم

 متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 ها و برآورد ضریب خطا و ارائۀ راهکارهای مرتبط است. زیست، اعتبارسنجی پروژهسازی محیطهای مدل هدف درس آشنایی با روش

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  + 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 زیستسازی محیطافزارهای مدلرایانه و پرژکتور جهت آموزش نرم

 

 :  چ( فهرست منابع پیشنهادی
1. Ford, A. and F.A. Ford, Modeling the environment: an introduction to system dynamics models of 

environmental systems. 1999: Island press. 

2. ISO, 2006a. Environmental Management e Life Cycle Assessment e Principles and Framework. ISO 

14040:2006 (E) International Organization for Standardization, 

Geneva. 

3. ISO, 2006b. Environmental Management e Life Cycle Assessment e Requirement and Guidelines. ISO 

14044:2006 (E)International Organization for Standardization, Geneva 

4. Hydromantis, E., Inc. GPS-X Technical Reference. Hydromantis ESS. 2017. Inc., Hamilton, ON, Canada. 

5. Hydromantis, I., CapdetWorks Ver 3 State-of-the-art Software for the Design and Cost Estimation of 

Wastewater Treatment Plants. User’s Guide, Hydromantis, 2014. Inc., Consulting Engineers, Hamilton, Ontario, 

Canada. 
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 هدف کلی: 

 دریازیست  محیطجمع آوری، تفسیر، خلاصه سازی و مستندسازی داده های 

 حاصل از منابع نامعتبر زیست دریامحیط بازنگری و بررسی انتقادی اطلاعات ،ارزیابی منابع خارجی داده

 زیست دریا هایی با منشاء انسانی بر روی محیط فراگیری کاربردی ارزیابی اثرات فعالیت

  اهداف ویژه:

 مدیریتی های و نقش آن را در تصمیم گیریزیست دریا های انسانی بر محیطفعالیتارزیابی اثرات 

 زیست دریادر محیط تدوین و مستندسازی گزارش ارزیابی اثرات مورد نیاز سازمان های دولتی و شرکت های خصوصی 

 زیست دریا ها در محیطفعالیتاثرات  ی اب یگزارش ارزارائۀ 

 

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 بخش نظری: 

 زیست دریا تعریف و تبیین مفاهیم توسعۀ پایدار در محیط .1

 زیست دریا، تعاریف و بیان مفاهیم ارزیابی اثرات در محیط .2

 زیست دریای و ضرورت اجرای آنها در محیطستی ز  طیاثرات مح  ی ابیتوان و ارز ی اب یارز .3

 چارچوب قانونی ارزیابی در ایران و جهان،   .4

 زیست دریایییابی در محیطغربالگری و حیطه .5

 گذاری(هملئوپولد، روی های ارزیابی سنتی )چک لیست، ماتریسمعرفی روش .6

 زیست دریادر محیطو نشانزدها  ی اب یارز  یروش هاانتخاب  پارامترهای موثر بر .7

 زیست دریا در ایران و چگونگی انجام آنفرایند ارزیابی اثرات محیط .8

 زیست دریادر حیطۀ محیط نیساختار سرزم لیو تحل گذاریهم  یرو  یانواع روش ها .9

 زیست دریا، شناسی در محیطهای بومتشریح و تبیین مدلکاربرد منطق فازی و  .10

 اجتماعی در محیط زیست دریایی-های اقتصادیتشریح کاربردی مدل  .11

 زیست دریا( در محیطSEIAاجتماعی )-ارزیابی کاربردی اثرات اقتصادی .12

 ( در محیط زیست دریا HIAهای بهداشتی )ارزیابی کاربردی اثرات فعالیت .13

 زست دریاها جهت پایش اثرات در محیطپایش اثرات و شناسایی شاخص هاینحوۀ اجرای طرح .14

 چارچوب گزارش ارزیابی و نحوه نگارش گزارش  .15

 پایش محیط زیستی دریا  تیریو ارائه طرح مد یجمع بند .16

 

 زیست دریا محیطارزیابی اثرات  عنوان درس به فارسی: 

 Marine environment impact عنوان درس به انگلیسی:

assessment 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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 :بخش عملی

 انجام پروژه عملیهای ارزیابی اثرات توسعۀ در دریا و افزارها و مدلها، نرمآشنایی با نحوۀ استفاده از روش

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

زیست دریا آشنا خواهند  ها در ارتباط با محیطآشنا و با کاربرد آن  EIAافزارهای های مختلف در محیط نرمهای انجام پروژهروشدر این درس دانشجویان با 

 شد.  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 آزمون پایان ترم پروژه  آزمون میان ترم  ارزشیابی مستمر 

 +  +  +  + 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های کلاسی رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری و انجام پروژه

 

 :  چ( فهرست منابع پیشنهادی

 

1. Mareddy, A.R., A. Shah, and N. Davergave, Environmental impact assessment: theory and practice. 2017: 

Butterworth-Heinemann. 

2. Glasson, J. and R. Therivel, Introduction to environmental impact assessment. 2019: Routledge. 

3. Morris, P. and R. Therivel, Methods of environmental impact assessment. Vol. 2. 2001: Taylor & Francis. 
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 هدف کلی:  

 آشنایی با اصول، مفاهیم کلی و تست های سم شناسی در آبزیان

 اهداف ویژه: 

 فراگیری روند انجام تست های سم شناسی در آبزیان و تعیین سطوح استاندارد آلاینده ها در اکوسیستم های آبی  

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 بخش نظری: 

 های آبی سازگانشناسی در بوم. اصول سم1

 ( RfC ،NOAEL ،BMD ،POD ،End point. تفسیر مفاهیم پایه سمیت )2

 سازگان( های آبی )فرد، جمعیت، جامعه، بومسازگانها در بوممراتبی آلاینده. تحلیل سلسله 3

 های مرتبط با آن در موجودات آبزی. مفهوم دامنۀ تحمل و مکانیسم4

 های آبی سازگانهای آلی و معدنی در بوم. سرنوشت آلاینده5

 در آبزیان  سمومهای جذب و توزیع . مکانیسم6

 ای مرتبط با سموم در آبزیان ه. متابولیسم و مکانیسم7

 زدایی )ابشش، سیستم گوارش و ....( ها در سم. تبیین نقش اندام8

 های مختلف بر آبزیان. تاثیرات بیوشیمیایی و فیزیولوژیک آلاینده9

 زیست دریاهای ارزیابی اثرات سمیت حاد، نیمه مزمن و مزمن در محیط. روش 10

 زیست دریا شناسی در محیطهای سم. انواع آزمایش11

 هاهای آنشناسی و ویژگی های سم. آبزیان مدل در تست12

 های آروماتیک و نانوذرات در آبزیان . اثرات سمیت هیدروکربن13

 . استرس های اکسیداتیو و تاثیرات آن بر آبزیان 14

 ها ندهیآلا برابر درآبزیان  ی حفاظت یها  سمیمکان. 15

 های آبی و آبزیان سازگان های مرتبط با سموم در بومشاخص. ارزیابی ریسک خطر و 16

 بخش عملی:

در آبزیان، انجام تست سم شناسی در فیتوپلانکتون ها، زئوپلانکتون ها و ماهیان، آنالیز داده های    ها  ندهیآلا  اثرات  به  مربوط  مطالعات  انجام  و   یبردار  نمونه 

 ، روند سنجش نشانگرهای زیستی در آبزیانECxو  LCxحاصل از آزمایش های سم شناسی در آبزیان و محاسبه 

   زیست دریاسم شناسی محیط عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Marine environment toxicology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:پیش دروس 

 عملی   تخصصی ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 ■ عملی  -نظری ■اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

های مختلف صنعتی، کشارزی، شهری و   بخشهای  آلاینده های بخشهای انجام تست های سم شناسی در آبزیان دریایی و بررسی اثرات    آشنایی با روش

 دریانوردی  بر آبزیان 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  + 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های آموزشی آزمایشگاه زیستی )انکوباتور و تجهیزات مرتبط با نگهداری آبزیان( لوپ، رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ

 :  چ( فهرست منابع پیشنهادی
1. Mikko Nikinmaa., An Introduction to Aquatic Toxicology. 2014: Elsevier Science  

2. Ramesh C. Gupta., Biomarkers in Toxicology. 2014: Academic Press 

3. Andrew J. Lawrence, Krystal Hemingway., Effects of Pollution on Fish: Molecular Effects and 

Population Responses.2003: Wiley-Blackwell. 

4. CH Walker, RM Sibly, SP Hopkin, DB Peakall, Principles Of Ecotoxicology. 2012. 2nd edition, CRC 

Press. 

 
  

https://scholar.google.com/citations?user=k6zEXg8AAAAJ&hl=en&oi=sra
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 هدف کلی: 

 آنها ی کشور و یادگیری روش های حفاظت ازبی مهره و مهره دار شاخص آبها  شناخت آبزیان

  اهداف ویژه:

 مطالعه پرندگان و پستانداران دریاییآشنایی با روش ها و ابزار 

 آشنایی با روش های نجات لاک پشت ها و پستانداران دریایی  

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 : بخش نظری

اض مقدمه ای بر زیست شناسی حفاظت از دریا ) نعاریف و اصطلاحات، معرفی سازمان های بین المللی حفاظت از تنوع زیستی و قوانین آنها، انقر .1

 ونه زایی، تنوع زیستی گروههای اصلی آبزیان در ایران( گو 

 (پوستان، نرمتنان، خارتنان و ... ) اسفنج ها، مرجان ها، سختهای اصلی بی مهرگان آبزی زیست شناسی گروه .2

  با تاکید بر لاک پشت های دریایی همترین گونه های خزندگان دریایی مزیست شناسی  .3

 روش های حفاظت و نجات لاک پشت های دریایی  .4

 انواع پستانداران دریایی زیست شناسی  .5

 های حفاظت و نجات پستانداران دریاییروش .6

 ایران و روش های محافظت از آنها هایزیست شناسی پرندگان دریایی آب .7

برای حفاظت از موجودات دریایی ) تغییر عادات زندگی آسیب زننده به اقیانوس ها و موجودات دریایی، های اجتماعی جوامع انسانی  مسئولیت .8

 تغییر قوانین داخلی و بین المللی در راستای حفاظت از تنوع زیستی آبزیان(  

 

 :بخش عملی

های حمایت از لاک پشت های دریایی در زمان تخم  همراهی با گروه  -مرکز حفاظت از آبزیان )مرکز نجات فوک خزری در شمالبازدید از یک  

 ریزی در جزایر جنوب کشور(

 پرنده نگری در یکی از تالاب های کشور و تهیه گزارش از پرندگان مشاهده شده  .1

 دریایی( و تهیه گزارشی از شرایط منطقه و راهکارهایی برای حفاظت بهتر از منطقه و موجودات آن بازدید از یک منطقه حفاظت شده ) ترجیحاً .2

 ایران دریایی های داران دریایی، پرندگان و لاک پشتگونه های شاخص پستانها و روش های مطالعه و شناسایی  ابزار .3

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها استفاده گردد.ها و فیلمی بیشتر دانشجویان با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، سعی گردد تا حد ممکن از تصاویر، کلیپبرای آشنای

 زیست شناسی و حفاظت از آبزیان  عنوان درس به فارسی: 

 Biology and conservation of aquatic انگلیسی:عنوان درس به 

animals 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

   ■عملی -نظری ■اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  + 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 امکانات و تجهیزات سفر و بازدید علمی ، ویدئو پروژکتور و سایر ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 
1. Roberts, J. Marine environment protection and biodiversity conservation: the application and future 

development of the IMO's particularly sensitive sea area concept. 2006. Springer Science & Business 

Media. 

2. Draheim, M. M., Madden, F., McCarthy, J. B., & Parsons, E. C. (Eds.). Human-wildlife conflict: 

complexity in the marine environment. 2015. Oxford University Press, USA. 

3. Roff, J. (Ed.). Marine conservation ecology. 2013. Routledge. 

4. Lebbin, D. J., Parr, M. J., & Fenwick, G. HThe American Bird Conservancy guide to bird conservation. 

2010. University of Chicago Press. 

5. Evans, P. G., & Raga, J. A. (Eds.). Marine mammals: biology and conservation. 2012. Springer Science 

& Business Media. 
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 هدف کلی:  

 وری از منابع انرژی در محیط زیست دریاهای نوین و پایدار تولید، استحصال و بهرهآشنایی با روش

 اهداف ویژه: 

 ها با موازین توسعۀ پایدارهای نوین استحصال و همگرایی آنروشهای آبی، سازگانشناسایی منابع انرژی در بوم

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 ای بر منابع تولید و مصرف انرژی در ایران و جهانمقدمه .1

 زیست دریا مقررات و استانداردهای انرژی با تاکید بر محیط .2

 زیست دریاتجدیدناپذیر در محیطترین منابع انرژی تجدیدپذیر و منابع معرفی مهم .3

 های صنعتی، حمل و نقل دریایی و ... منابع عمده مصرف انرژی در بخش .4

 جایگاه خلیج فارس و دریای خزر در تامین منابع انرژی جهانی .5

 زیست دریاییهای کنترل آلودگی بخش انرژی از محیطروش .6

 سازگان خلیج فارس و دریای خزرای و آثار مثبت و منفی آن بر بومجایگاه انرژی هسته .7

 زیست دریاهای تجدیدپذیر در محیطگزاری برای توسعۀ انرژیضرورت و سیاست .8

 زیست دریاهای تجدیدناپذیر در محیطهای تجدیدپذیر با انرژیسازی مصرف انرژی و جایگزینی انرژیهای بهینه معرفی روش .9

 زیست دریا های استحصال انرژی بادی در محیطروش .10

 زیست دریاهای استحصال انرژی خورشیدی در محیطروش .11

 زیست دریا های استحصال انرژی زیستی در محیطروش .12

 زیست دریادر محیطجزر و مد موج و از های استحصال انرژی روش .13

 زیست دریا گرمایی در محیطهای استحصال انرژی زمینروش .14

 های استحصال انرژی از پسماندهای دریایی روش .15

 ای و ردپای کربنهای آبی و انتشار گازهای گلخانهسازگانارتباط تولید انرژی از بوم .16

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

گزاری و اهداف عمدۀ این رویکردها، در راستای نیل به  های آبی، سیاستسازگانترین رویکردهای استحصال انرژی از بومدر این درس ضمن  معرفی مهم

 گردد.زیست دریا تبیین می توسعۀ پایدار در محیط

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  

 زیست دریامحیط رژی و ان عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Energy and marine environment عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های آموزشی رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Dincer, I. and M.A. Rosen, Exergy: energy, environment and sustainable development. 2012: Newnes. 

2. Gupta, A.K., et al., Innovations in Sustainable Energy and Cleaner Environment. 2020: Springer. 

3. Kundu, S.N. and M. Nawaz, Sustainable Energy and Environment: An Earth System Approach. 2019: CRC 

Press. 
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 هدف کلی:  

 ها های مقابله با آنهای دریایی و راهترین آلایندهآشنایی با مهم

 اهداف ویژه: 

 تصمیم ، جلوگیری از گسترش بیشتر آلودگی و رفع آنترین های دریایی، اتخاذ مناسبضرورت تشخیص آلاینده

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تاریخچه توسعه صنعتی و اثرات محیط زیستی آن .1

 بندی صنایع، نواحی و مناطق صنعتی طبقه .2

 هازیستی آنهای دریایی صنعتی و اثرات محیطبندی و منابع آلایندهانواع، گروه  .3

 ها در مناطق دریایی و مناطق حساس آلودگی دریایی، محدودۀ تاثیر آلایندهاولویت بندی در بررسی  .4

 ها، صنایع هسته ای و ... در آلودگی دریا نقش صنایع نفت، گاز، پتروشیمی، نیروگاه .5

مواد و محصولات، تفکیک و  های پیشگیری از آلودگی صنعتی دریاها )بهبود عملیات، بازیافت در خط تولید، تغییر در فرایند، جایگزینی  فناوری .6

 جداسازی مواد(

 های نفتی، دلایل و زمان وقوعآلاینده .7

 های مقابله با آلودگی نفتیروش .8

 محدود کردن، جمع آوری، جداسازی و از بین بردن زائدات مربوط به آلودگی نفتی .9

 های نفتی عوامل شیمیایی از بین برندۀ آلودگی  .10

 سوزاندن آلودگی نفتی در محل  .11

 احیاء مجدد سواحل پاکسازی و  .12

 های عمرانی آلودگی ناشی از لایروبی و رسوبگذاری و توسعه طرح  .13

 های اجرای برنامه پیشگیری از آلودگی دریا برای صنایعمنافع و محدودیت .14

 های سنجش پارامترهای جریان و آلودگی دریاییمبانی و روش .15

زیست .16 مدیریت  استانداردهای  کاربرد  و  )معرفی  برچسپ(،  ISO14000محیطی  و  خطر  زیستارزیابی  پیشگیری  زنی  و  کاهش  برای  محیطی 

 آلودگی صنایع

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 گیری های مقابله با آن با بهرههای دریایی، آشنایی با راهکارهای مدیریت آلودگی بر حسب شرایط و روشتبیین ضرورت و اهمیت تشخیص به موقع آلاینده

 های تجربی حادث شده از نمونه

 زیست دریامحیط پدافند غیرعامل  عنوان درس به فارسی: 

 Passive defense of the marine عنوان درس به انگلیسی:

environment 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 آموزشی های رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ

 

 :  چ( فهرست منابع پیشنهادی

1. Beiras, R., Marine pollution: sources, fate and effects of pollutants in coastal ecosystems. 2018: Elsevier 

2. Cheremisinoff, N.P. and P.E. Rosenfeld, Handbook of pollution prevention and cleaner production Vol. 1: 

Best practices in the petroleum industry. 2009: William Andrew . 

3. Wardley-Smith, J., The prevention of oil pollution. 2012: Springer Science & Business Media . 
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 هدف کلی:  

 آشنایی با انواع پسماندهای دریایی، مدیریت دفع و بازیافت 

 اهداف ویژه: 

 زیستی و حداکثر بهرۀ اقتصادیفراگیری مدیریت پسماندهای دریایی با حداقل اثر محیط

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه و کلیات در مورد پسماند  .1

 جامع مدیریت پسماند مفاهیم و اجزاء  .2

 تشریح پارامترهای پسماند )رطوبت، دانسیته ظاهری و واقعی، اندازه ذرات، ارزش حرارتی، ترکیب شیمیایی و ...(  .3

 یابی پسماندهای دریاییبندی و مشخصهطبقه .4

 زیستی و اقتصادی پسماندهای دریایی های محیطجنبه .5

 دریانوری بر تولید پسماندهای شهری، صنعتی، کشاورزی و تبیین نقش فعالیت .6

 اهمیت و نقش بازیافت در مدیریت پسماندهای دریایی  .7

 آوری و حمل پسماندهای دریایی های جمع روش .8

 منابع تولید پسماندهای خطرناک دریایی  .9

 های کاهش تولید پسماندهای دریاییروش .10

 های زیستی و بازیافت انرژی از پسماندهای دریاییروش .11

 ای دفن پسماند در نواحی صنعتی و شهری ساحلی هالزامات مکانیابی محل .12

 های شهری نواحی صنعتی و شهری ساحلی محیطی محل دفن زبالهمعضلات زیست .13

 کنترل شیرابه و گازهای محل دفن در نواحی ساحلی .14

 های دریایی قوانین دفع پسماند در محیط .15

 های نوین در مدیریت پسماندهای دریایییافته .16

 گیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یاد

های دریانوردی از های مختلف صنعتی، کشارزی، شهری و فعالیتبخشهای  مدیریت پسماندهای دریایی حاصل از بخشها و فرایندهای    آشنایی با روش

 های موفق استفاده شده در این زمینهطریق رجوع به شیوه

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  

   مدیریت پسماندهای دریایی عنوان درس به فارسی: 

 واحدنوع درس و  Marine waste management عنوان درس به انگلیسی:

  نظری پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های آموزشی رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Christensen, T., Solid waste technology and management. 2011: John Wiley & Sons . 

2. Lacy, W.J. and G. Rey. Technology of marine disposal in USA of industry wastes. in Marine Pollution and 

Marine Waste Disposal; Proceedingsof the International Congress. 

3. Pearson, E.A. Conceptual design of marine waste disposal systems. in Discharge of Sewage from Sea Outfalls: 

Proceedings of an International Symposium Held at Church House, London, 27 August to 2 September 1974. 

2015. Elsevier . 

4. Perason, E. and  E.D.F. Frangipane, Marine Pollution and Marine Waste Disposal: Proceedings of the 2nd 

International Congress, San Remo, 17–21 December, 1973. 2013: Elsevier . 
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 هدف کلی:  

 های تصفیۀ آب و فاضلاب )صنعتی، کشاورزی، شهری و ...( آشنایی با اصول و روش

 اهداف ویژه: 

 های مختلف صنعتی، کشاورزی، شهری و ... پساب تولیدی از بخشگیری از منابع آب در دسترس با توجه به بحران آبی کشور و بازیابی سازی بهرهبهینه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 بخش نظری: 

 اهداف تصفیۀ آب و پساب  .1

 هاهای فیزیکی، شیمیایی و زیستی آنانواع فاضلاب، مشخصه  .2

 زیستی، اقتصادی و بهداشتی فاضلاب زیستی تخلیۀ فاضلاب و آثار محیطاستانداردهای محیط .3

 های تصفیۀ فاضلاب )تصفیۀ فیزیکی، شیمیایی، زیستی و پیشرفته(بندی روشدسته .4

 های اولیه پساب و هدف تصفیه های فرایند تصفیه فاضلاب با توجه به مشخصهانتخاب نمودار .5

 سازی،  گیری و یکنواختگیری جریان، آشغال(: اندازهaهای فرایندهای تصفیۀ فیزیکی )اجزا و روش .6

 نشینی، شناورسازی و فیلتراسیون (: اختلاط، تهbفرایندهای تصفیۀ فیزیکی )های اجزا و روش .7

 (: ترسیب شیمیایی و جذب سطحی،  aهای فرایندهای تصفیۀ شیمیایی )اجزا و روش .8

 های ضدعفونی )کلر، اوزون، پرتو فرابنفش( و کلرزدایی(: روشbهای فرایندهای تصفیۀ شیمیایی )اجزا و روش .9

 (: آشنایی با سوخت و ساز میکروبی، سینتیک رشد میکروبی، aیندهای تصفیۀ زیستی )های فرااجزا و روش .10

 هوازی(، جداسازی زیستی (: فرایندهای تصفیه زیستی )هوازی و بی bهای فرایندهای تصفیۀ زیستی )اجزا و روش .11

 ( در تصفیۀ پساب  AOPمعرفی و کاربرد فرایندهای تصفیۀ پیشرفته ) .12

 وسیستم لجن فعال فرایندهای تصفیۀ حوضچه ای .13

 های حوضچه ای و لاگونیطراحی سیستم .14

 بازچرخش پساببازیابی و  .15

 مدیریت دفع و استفاده مجدد از لجن  .16

 بخش عملی:

 های فاضلاب صنعتی و شهری نهخابازدید از تصفیه

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 اصول تصفیه آب و فاضلاب   عنوان درس به فارسی: 

 Principal of water & wastewater انگلیسی:عنوان درس به 

treatment 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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های مختلف صنعتی، ها و فرایندهای بازیابی منابع آبی آلوده و معرفی اهمیت، دستاوردها و بیان الگوهای موفق تصفی آب و پساب بخش  آشنایی با روش

 کشارزی و شهری در سراسر جهان 

 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  + 

 

 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( 

 های آموزشی رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Bui, X.-T., et al., Water and wastewater treatment technologies. 2019: Springer. 

2. Cheremisinoff, N.P., Handbook of water and wastewater treatment technologies. 2001: Butterworth-

Heinemann. 

3. Metcalf, et al., Wastewater engineering: treatment and resource recovery. 2014: McGraw Hill Education. 
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 هدف کلی:  

 های شرب، صنعتی، تجاری سازی آب دریا جهت تامین نیازشیرین

 اهداف ویژه: 

آبی موجود دریایی و بهبود کیفیت آن جهت مرتفع نمودن نیازهای آشامیدنی، های بهینۀ تامین آن از منابع  کاهش نگرانی حاصل از بحران آب با اتخاذ روش

 صنعتی، اقتصادی 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 های توسعۀ آب(پتانسیل آب کشور )مقدمه، جمعیت کشور، چالش .1

سازی، وضعیت تاسیسات شیرین سازی  سازی آب در جهان )مفهوم نمک زدایی، تاریخچۀ شیرین سازی، بازار آینده شیرین  وضعیت صنعت شیرین .2

 در ایران( 

 سازی هسته ای، فرایندهای حرارتی خورشیدی(سازی، شیرینسازی )فرایندهای حرارتی مرسوم، غشاهای شیرینهای شیرینتکنولوژی .3

 فرایندهای غشائی، طراحی غشاها، شرایط عملیاتی و استهلاک  .4

 ها نیونها و آدهی، حذف کاتیونهای رسوبتعویض یونی، روش .5

 ، دما و ... pHرویکردهای مقابله با املاح محدودکننده و سیلیس، میکروب، سولفید هیدروژن، مواد آلی،  .6

 کاربرد الکترودیالیز، میکروفیلترها، اولترافیلترها و اسمز معکوس .7

 ها، درصد بازیافت، دوره عملکردی فرایندهای اسمز معکوس، طراحی و شستشوی المان .8

 ای و شرح فرایند ای، تبخیر ناگهانی چندمرحله ای، عوامل موثر، خصوصیات تقطیر چند مرحلهتقطیر چندمرحله سازی به روش شیرین .9

 زیست دریانقش و عملکرد نیتروژن و فسفر در محیط .10

 های شیمیایی و زیستی حذف نیتروژن روش .11

 های شیمیایی و زیستی حذف فسفرروش .12

 و ...(  MOFفعال، زئولیت؛ گرافن،  سازی )استفاده از نانوکمپوزیت هایی از قبیل کربنهای نانو در فرایند شیرینکاربرد جاذب .13

 سازی )الزامات آبگیری، رعایت استانداردها، مدیریت تخلیه و دفع پساب و ...( زیستی تاسیسات شیرینآثار محیط .14

 اری و نگهداری، نرخ فروش آب و ...( بردهای بهرهای، هزینه های سرمایهسازی )هزینه های شیرینارزیابی اقتصادی طرح .15

 گرمایی و ...(های پاک )انرژی موج، انرژی خورشیدی، زمینسازی از انرژیهای شیرینراهکارهای تامین انرژی مورد نیاز سیستم .16

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 المللیهای موفق در عرصۀ بینگیری از مراجع معتبر و ارائه مثالسازی آب دریا با بهرهها و فرایندهای شیرین آشنایی با روش

 

 سازی آب دریا  مبانی شیرین  عنوان درس به فارسی: 

 Principals of seawater عنوان درس به انگلیسی:

desalination 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های آموزشی رایانه و پرژکتور جهت ارائه بصری فرایندهای مورد بحث و کلیپ

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Cipollina, A., G. Micale, and L. Rizzuti, Seawater desalination. Conventional and renewable energy 

processes, Berlin & Heidelberg: Springer-Verlag, 2009. 

2. Matsuo, T., et al., Advances in Water and Wastewater Treatment Technology: Molecular Technology, 
Nutrient Removal, Sludge Reduction, and Environmental Health. 2001: Elsevier. 

3. Rittmann, B.E. and P.L. McCarty, Environmental biotechnology: principles and applications. 2012: Tata 

McGraw-Hill Education. 

4. Wang, L.K., et al., Membrane and desalination technologies. Vol. 13. 2008: Springer. 
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 هدف کلی: 

 آشنایی با روش تحقیق، آشنایی با روشهای گرداوری اطلاعات ، طراحی طرحهای تحقیقاتی و ارائه گزارشهای علمی 

  اهداف ویژه:

 طراحی انواع طرحهای تحقیقاتی بویژه پیشنهاده و پایان نامه دانشجوییافزایش توانایی دانشجویان در برنامه ریزی و تدوین و 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تعریف و ضرورت تحقیق، انواع تحقیق از دیدگاه محتوا، نحوه ارائه و کاربرد و ساختار ارائه .1

 تجزیه و تحلیل داده ها،تفسیر نتایج، گزارش( مراحل تحقیق)انتخاب موضوع،فرضیه سازی، مرور منابع، نمونه گیری و جمع آوری داده ها،  .2

 روشهای گرداوری داده ها و اطلاعات) داده های اولیه و ثانویه، بررسی اولیه، مشاهده، تیماربندی، مصاحبه، پرسشنامه و.....(  .3

 طراحی نمونه برداری )مراحل، معیارها، ویژگیهای نمونه برداری شایسته، نحوه نمونه برداری تصادفی و ...( .4

 آزمون فرضیات، انواع آزمونهای آماری مرتبط،تفسیر نتایج و ارائه گزارش .5

 طرح پیشنهادی تحقیق و پیشنهادیه پایان نامه و رساله .6

 کاربرد اینترنت در جستجو ودستیابی به منابع علمی، آشنایی با موتورهای جستجوی عمومی و علمی  .7

 Scopus, ProQuest آشنایی با پایگاه های داده ای حوزه مدیریت تحقیق مانند .8

 .... EBSCO ،ebscohost  ،Fishbase  ،Algaebaseآشنایی با منابع داده ای تخصصی مانند  .9

نحوه کار با نرم افزار و کاربرد آن در جمع اوری مقالات، دسته بندی، منبع نویسی و استناد در   Mendeleyیا    Endnoteآشنایی با نرم افزار   .10

 متون علمی 

 اه ، ضریب تاثیر و اچ ایندکسیطبقه بندی مقالات علمی، مجلات نامعتبر و جعلی ، لیست س آشنایی با پایگاه های .11

 آشنایی با بسترهای موجود برای دریافت تمام متن مقالات علمی ، و پایان نامه و کتاب  .12

 دستورالعمل تهیه پایان نامه وگزارش طرح تحقیقاتی .13

 نتشار مقاله و ثبت مقاله به زبان های فارسی و انگلیسی آشنایی با مقاله نویسی و یافتن مجلات مناسب برای ا .14

 نحوه ارائه نتایج در مجامع علمی ملی و بین المللی ، گزارش طرح پژوهشی و دفاعیه پایان نامه .15

 اخلاق پژوهش ، کدها و مجوزهای مورد نیاز در تحقیقات زیستی و نحوه اخذ آنها  .16

 بخش عملی:

 )به تشخیص استاد( به منظور تقویت توان علمی دانشجو برای جستجو ی داده، نگارش و ارائه تحقیقانجام تمرین های مستمر و پروژه های عملی 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

مرینهای  یادگیری همزمان مباحث تئوریک و بدست آوردن توانایی عملیاتی برای تقویت توان جستجو و گرداوری داده و نگارش و ارائه تحقیق در قالب ت

 مستمر و پروژه های عملی  

 روش تحقیق  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Research methodology انگلیسی:عنوان درس به 

  نظری   کمبود )جبرانی( ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 ■عملی  -نظری  ■اختیاری

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  + 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کامپیوتر دسکتاپ یا لب تاپ با اتصال به اینترنت برای هر دانشجو 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Thomas C. George . Research Methodology and Scientific Writing , 2nd Edition. 

2021.Springer.620pp 

2. Mark Kanazawa. Research Methods for Environmental Studies (A Social Science Approach). .2017. 

Routledge.394pp 

3. Kumar, Ranjit. Research methodology: A step-by-step guide for beginners. 2018. Sage.440pp 
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 هدف کلی: 

 آشنایی دانشجویان با اصول، نرم افزارها و کاربرد ژنتیک جمعیت در حفاظت آبزیان

  اهداف ویژه:

 کار با نرم افزار های حوزه ژنتیک حفاظت

 حفظ گونه های دریایی کاربردی کردن ژنتیک در 

 ها  پ( مباحث یا سرفصل

   مبانی ژنتیک جمعیت، کاربرد مباحث ژنتیک جمعیت در زیست شناسی حفاظت .1

  و الکتروفورز DNA  ،PCRمارکرهای ملکولی، روش های استخراج  .2

  تئوری انتخاب طبیعی در ژنتیک جمعیت، اندازه گیری جریان ژن بین جمعیت های آبزیان .3

  تنوع ژنتیکی در جمعیت ها و استفاده از نرم افزارهای ژنتیکی برآورد  .4

  هاردی وینبرگ و آزمون پیوستگی متوازن ۀمعادل .5

  فاصله ژنتیکی بین افراد و جمعیت ها و تحلیل آن با نرم افزارهای ژنتیکی  .6

 مدل های آماری در ژنتیک جمعیت ها  .7

  گیری فراوانی آللی در جمعیت هاگردن بطری و اندازه گیری آن در جمعیت ها، اندازه  .8

  مدل های تئوری و برآورد انتخاب طبیعی، رده بندی و بارکد ژنتیکی  .9

  کاربرد ژنتیک جمعیت در رژیم دریا .10

  روش های تفکیک جمعیت  .11

  ساعت ملکولی و کاربرد آن در بررسی حداقل جمعیت دوام پذیر با استفاده از نرم افزار های ژنتیکی  .12

  ی در دریا و تغییرات ژنتیکی رابطه عوامل محیط   .13

  مهاجرت های دریایی و رانش ژنتیکی  .14

  های دریایی ی در بررسی نحوه انتشار و مهاجرتکاربرد ژنتیک مکان .15

 های دریایی ختی در حفاظت از گونهاستفاده از داده های ژنتیکی به همراه داده های جمعیت شنا .16

 بخش عملی:

خوانش باند و آماده -کار با الکتروفورز افقی و عمودی-   DNAتکثیر    –  DNAاستخراج    -نمونه برداری از آبزیان  -آشنایی با ابزار ها و دستگاههای ژنتیکی 

 کار با نرم افزارهای ژنتیکی  -سازی داده ها جهت کار با نرم افزار های ژنتیکی 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها استفاده گردد.ها و فیلمممکن از تصاویر، کلیپبرای آشنایی بیشتر دانشجویان با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، سعی گردد تا حد 

 

 ژنتیک و حفاظت از آبزیان  عنوان درس به فارسی: 

 Genetics and conservation of aquatic عنوان درس به انگلیسی:

animals 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه 
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 +  +  +  + 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 امکانات و تجهیزات آزمایشگاهی و بازدید علمی ، ویدئو پروژکتور و سایر ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 
1. Kartavtsev, Y. Molecular Evolution and Population Genetics for Marine Biologists (1st ed.). 2015. 

CRC Press. https://doi.org/10.1201/b18710 

2. Bertorelle, G., Bruford, M., Hauffe, H., Rizzoli, A., & Vernesi, C. Population Genetics for Animal 

Conservation (Conservation Biology). 2009.  Cambridge: Cambridge University Press. 

doi:10.1017/CBO9780511626920 

3. Allendorf, F. W., Luikart, G., & Aitken, S. N. Conservation and the genetics of populations. 2nd ed. 

2013.  Hoboken: John Wiley & Sons. 

4. Hoelzel, A. Evolution of population genetic structure in marine mammal species. In G. Bertorelle, M. 

Bruford, H. Hauffe, A. Rizzoli, & C. Vernesi (Authors), Population Genetics for Animal 

Conservation (Conservation Biology, pp. 294-318). 2009. Cambridge: Cambridge University Press. 

doi:10.1017/CBO9780511626920.014 

 

  

https://doi.org/10.1201/b18710
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 هدف کلی: 

 های گردشگری در حوزه آبزیان و حیات وحشبزیان و ابعاد مختلف برنامه ریزیآشنایی دانشجویان با گردشگری آ

  ویژه:اهداف 

 بررسی اجزای اصلی گردشگری آبزیان و بیان نقش و ارتباط این اجزا 

 گردشگری حیات وحش دریایی   مدیریت

 ها ) بخش نظری(پ( مباحث یا سرفصل

 تاریخچه گردشگری طبیعت و معرفی انواع آن  .1

 حیات وحش به عنوان یکی از منابع تفرجی، آشنایی به زیستگاههای دریایی آبزیان  .2

 های تفرجی آبزیان، فعالیت های تفرجی وابسته به آبزیان و شرایط مساعد اجرای گردشگری آبزیان جذابیت .3

 ها  بررسی اجزای اصلی گردشگری آبزیان و ارتباط بین آن .4

   در راستای توسعه ی طبیعت گردیگردشگری حیات وحش، فعالیتی نوین بوم  .5

 گردشگری بر سواحل و آبزیان بوم های اثرات طرح .6

 دریاگردشگری بوم اثرات مثبت و منفی  .7

 گردشگری در دریا و محیط های آبی  بوم های لازم برای زیرساخت .8

 دریاگردشگری بوم های قانونی و حقوقی جنبه .9

 دریا گردشگری بوم برنامه ریزی اجرایی   .10

 بوم گردشگری دریاجنبه های فرهنگی   .11

 بوم گردشگری دریاجنبه های اقتصادی  .12

  گردشگری و توسعه پایداربوم  .13

 دریاگردشگری  بوم بازاریابی در .14

 دریا  گردشگری  بوم اصول و ضوابط اخلاقی در .15

 گردشگری  بوم معرفی نرم افزارهای مرتبط با  .16

 دف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و ه
 ها استفاده گردد.ها و فیلمبرای آشنایی بیشتر دانشجویان با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، سعی گردد تا حد ممکن از تصاویر، کلیپ

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پژوهش درسی/کار عملی  آزمون پایانی آزمون میانی سنجش مستمر

 بوم گردشگری دریا  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Marine ecotourism عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه پایانرساله /  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 +  +  +  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 امکانات و تجهیزات آزمایشگاهی و بازدید علمی ، ویدئو پروژکتور و سایر ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
 

1. Newsome, David, Dowling, Ross K. and Moore, Susan A. Wildlife Tourism. 2005. Bristol, Blue Ridge 

Summit: Channel View Publications. https://doi.org/10.21832/9781845410087 

2. Fatima, J.K. (Ed.). Wilderness of Wildlife Tourism (1st ed.). 2017. Apple Academic Press. 

https://doi.org/10.1201/9781315365817 

3. Higham, James & Lück, Michael. Marine wildlife and tourism management: Insights from the Natural 

and Social Sciences. 2007.  https://doi.org/10.1079/9781845933456.0380 

 

  

https://doi.org/10.21832/9781845410087
https://doi.org/10.1201/9781315365817
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 هدف کلی: 

 های متصل به آن های دریایی و تالابآشنایی دانشجویان با ارزیابی زیستگاه

  اهداف ویژه:
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